Sol og Vind (Sun and Wind), published
in 1976, from Claus Nybroe and Carl
Hertforth.

Claus Nybroe’s self-built turbines:

https://windsofchange.dk/WOC-selfbuilders.php

Claus Nybroe is a Danish architect,
turbine builder and a preeminent figure
of the Danish grassroot movement.


https://windsofchange.dk/WOC-selfbuilders.php

Beside turbine handbooks, Claus Nybroe edited reports
VEJLEDNING | MOLLEPARKER on wind farm design and planning.

Example from 1984, published
by the folkcenter

VEJLEDNING | MOLLEPARKER
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1. VINDFYSISK
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2. ELTEKNISKE |
FORHOLD

3. ORGANISATION
OG OKONOMI

NORDVESTJYSK FOLKECENTER FOR VEDVARENDE ENERGI
1984

NORDVESTJYSK FOLKECENTER FOR VEDVARENDE El
1984

NORDVESTJYSK FOLKECENTER FOR VEDVARENDE ENERGI
1984




derste del af granselaget. I dette tilfalde fore-
gar sdledes 2/3 af tilvaksten i vindhastighed i
de nederste 65 m af et granselag pd 1000 m.

Vindhastigheden vil nar jordoverfladen sadvanlig-
vis vare storre om dagen end om natten. Nir dag-
timernes opvarmning opherer, kan der i lavt ni-
veau over jorden opstd en inversion, d.v.s. kold
luft ved jorden og varmere luft hejere oppe. In-
versionen adskiller resterne af dagens granselag
med det natlige gra@nselag i de laveste 50-500 m.
Det natlige granselag er derfor udsat for redu-
ceret jordfriktion og turbulens, hvilket mulig-
ger, at rotorer i hejere niveauer kan blive ud-
sat for sterre vindhastigheder om natten end om
dagen. Disse forhold er illustreret i fig. 23.
Figuren viser ogsa vindhastighedens generelle
acceleration med hejden.
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Fig. 23: Vindhastighedens degmmessige hejdevariation,
vinter og sommer.
Rise 1958-67 (6).

Boundary layer meteorology, “DK wind atlas method”,

micro siting, etc. (1984)

hy

afstand £

Fig. 16: Straming over to naboarealer med indbyrdes
forskellig ruhed (1).

P3 fig. 17 aflases h, og h, i relation til afstan-
den 1 fra ruhedsskiftet. For h, gar man ind pa
kurven for nedenstrems ruhed, mens kurven for h2
altid bestemmes af sterste ruhedsklasse. Kurven
for h.l giver os umiddelbart den mindste afstand,
der kraves for at terranet fra en given navhejde
kan betragtes som varende af ensartet ruhed. Ru-
hedsskift udover denne afstand ever ingen indfly-
delse pd vindmellens energiproduktion.
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Fig. 29 viser vindtunnelresultater af malinger
af op- og nedenstrems turbulensintensiteter for
to bakker med hazldninger pad henholdsvis 5% og
25%. Opstrems reduceres turbulensintensiteten,
mens den tiltager nedenstrems og overstiger op-
stroms verdier (se side 4 for definition af

turbulensintensitet).

Fig. 29: Turbulensintensiteter for bakke med haldning
1:20 (everst) og 1:4 (nederst).
Normaliseret

)
_4
z =1.5x10 .
Vindtunnel forseg (2). O/B




10. SKYGGEVIRKNING
I MOLLEPARKER

Narvarende afsnit indledes med en generel beskri-
velse af vindskyggens karakter bag en rotor. Be-
skrivelsen fores videre med en omtale af de va-
sentligste aspekter ved hidtil foretagne vindtun-
nelforseqg og feltmdlinger. Derefter omtales mate-
matiske modeller med sarlig vagt pa en forenklet
og tilsyneladende praktisk anvendelig dansk model .
Emneomriderne summeres op, og der drages konklu-
sioner med henblik pd en forhandsvurdering af
parkvirkningsgraden. P4 grundlag heraf afsluttes
afsnittet med forenklede beregninger af parkvirk-
ningsgraden for en rakke tilsyneladende typiske
hjemlige parkmenstre.

Wake effect modelling (1984)

Fig. 67: Spredningsvinklen .

dier herende spredningsvinkel € = 6° er vist pa
fig. 67 og er benyttet ved optegning af samtlige
skyggemenstre.

Hastighedsreduktionen i overlappende vindskygger
fremkommer ved addering af de enkelte skyggers
hastighedsreduktion, der beregnes udfra (18) og
(20). Fig. 68 viser princippet, der er alment ud-
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Reports on the Californian wind energy market

1

USA-85

VINDMOLLEPARKER

- Based on two visits in
| CALIFORNIEN

1983 and 1985.

Very thorough and well
documented status.

VINDM@LLEPARKER
I CALIFORNIEN - 2

Situationsrapport - Efterdr 1985

Carried out for the
Steering Group for
Renewable Energy, a
committee gathering
representative from
industry, grassroot and
academia

SITUATIONSRAPPOR? Teknologiridets Styregr
Juni 1983 for Vedvarende Energ

) Nordvestjysk | KAMMERSGARDSVEJ 16 @ ;}
FOLKECENTER SDA. ¥oBY
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FEBRUAR 1989

Udfort med statte fra:

Teknologiradets Styregruppe
for Vedvarende Energi
TR-projektnr. 1983-133/001.83.322 (delprojekt)

for Vedvarende Ene

KAMMERSGARDSVEJ 16, SDR.
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a) Hastighedsreduktion i vindskyggen.

Report on wake effects (1989), w measurements

from... TRIPOD

Vindhastigheden.

Den frie strgmning reduceres ved passage igennem rotorplanet
Vindskyggen har sdledes reduceret vindhastighed. Niveau o
forleb af denne hastighedsreduktion fremgdr af figur 3.18
Det er et sammendrag af figur 3.8, 3.10, 3.12, 3.14, 3.1§
hvoraf kurvernes specifikke beliggenhed i forhold til rotor
planet fremgar.
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VINDRETNING GRO.
Figur 3.18.
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